Text 



Seite 1 von 2 



AN: PAT 2002-446210 

TI: Cooling system for rotary electrical machine, has 

alternating feed and return flow channels around outside of 
stator laminations packet and end radial cooling channels 

PN: EP1204193-A2 

PD: 08.05.2002 

AB: NOVELTY - The cooling system uses feed and return flow 

channels (2,3) of similar axial cross-section arranged in 
alternation, which extend over the full length of the stator 
laminations packet of the electrical machine and which are 
closed at one axial end. Radial cooling channels are provided 
at the ends of the feed channels, defined by the end plate of 
the stator laminations packet and by deflection and spacing 
segments (4) between the partial stator lamination packets (5) . 
Further spacers (7) are provided between the partial rotor 
lamination packets (14).; USE - The cooling system is used for 
a rotary electrical machine, e.g. an electric motor for a high 
dynamic drive. ADVANTAGE - The cooling system provides 
intensive cooling via a low-cost air cooling method. 
DESCRIPTION OF DRAWING ( S ) - The figure shows a partial cross- 
section through an electrical machine in the region of the 
radial cooling channels. Feed and return flow channels 2,3 
Deflection and spacing segments 4 Partial stator lamination 
packets 5 Further spacers 7 Partial rotor lamination packets 14 

PA: (AKSA-) AKS ANTRIEBSTECHNIK KATT GMBH SACHSEN; 
(ANTR-) ANTRIEBSTECHNIK HESSEN GMBH KATT; 
(EBER/) EBERHARDT H D; 

IN: EBERHARDT H D; 

FA: EP1204193-A2 08.05.2002; DE10054338-C2 27.11.2003; 

DE10054338-A1 25.07.2002; 
CO: AL; AT; BE; CH; CY; DE; DK; EP; ES; FI; FR; GB; GR; IE; IT; 

LI; LT; LU; LV; MC; MK; NL; PT; RO; SE; SI; TR; 
DR: AL; AT; BE; CH; CY; DE; DK; ES; FI; FR; GB; GR; IE; IT; LI; 

LT; LU; LV; MC; MK; NL; PT; RO; SE; SI; TR; 
IC: H02K-001/20; H02K-005/20; H02K-009/00; H02K-009/16; 
MC: X11-J01A; X11-J06X; X11-J07X; 
DC: Xll; 

FN: 2002446210.gif 

PR: DE1054338 02.11.2000; 

FP: 08.05.2002 

UP: 08.12.2003 



Text Seite 2 von 2 




http://fiz.mchp.siemens.de/HTML/3165937.html 



07.10.2005 



© BUIMDESREPUBLIK ® Patentschrift 

DEUTSCHLAND 10 Q 54 338 C2 




® Int. CI. 7 : 

H02K9/00 

H 02 K 1/20 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 
(8) Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 27. 1 1. 2003 



100 54338.3-32 
2.11.2000 
25. 7.2002 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



CM 

u 

00 
00 
CO 

w 



ui 
O 



@ Patentinhaber: 

Antriebstechnik KATT Hessen GmbH, 34576 
Homberg, DE 

© Vertreter: 

Patentanwalte llberg und WeiBfloh, 01309 Dresden 



® Erfinder: 

Eberhardt, Heinz Dieter, Prof. Dr.-lng., 01239 
Dresden, DE 

(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 



DE 


198 24202 C1 


DE 


38 08 986 C2 


DE 


34 08 986 C2 


DE 


43 20 559 A1 


DE 


3909 253 A1 


EP 


08 24 287 A1 


EP 


05 22 210 A1 


EP 


01 18 802A1 



© Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektrische Maschine 

© Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektrische 
Maschinen mit Fremd- oder Eigenkuhlung, insbesondere 
fur Drehstrommaschinen mit einem Stander- und Laufer- 
blechpaket bestehend aus Teilblechpaketen, 
wobei am Au&endurchmesser des Standerblechpaketes 
(1) uber seine gesamte Langs axial einseitig verschlosse- 
ne Zu- (2) und Abstromkammern (3) uber den Umfang 
verteilt mit etwa gleichem axialen Querschnitt angeord- 
netsfnd, 

im Beretch des Ruckens des Standerblechpaketes (1) zwi- 
schen deh Standerteilblechpaketen (5) in radialer Rich- 
tung Leiteinrichtungs- und Abstandshaltersegmente (4) 
entsprechend der Anzahl der Zu- (2) und Abstromkam- 
mern (3) ausgebildetsind und 

zwischen den Lauferteilblechpaketen (14) Abstandsele- 
mente (7) angeordnet sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kuhlsystem fur trag- 
heitsarme rotierende elektrische Maschinen, insbesondere 
fur Drehstrommaschinen mil Fremd- oder Eigenkuhlung, 5 
[0002] Hochdynamische Antriebe benotigen tragheits- 
arme Elektromotoren. Tragheitsarme rotierende elektrische 
Maschinen erfordern einen Laufer mit moglichst geringem 
Durchmesser. Die Realisierung einer solchen Maschinen- 
ausfiihrung bedingt insbesondere eine intensive Ktihlung 10 
dcs Laufers. 

[0003] Eine intensive Luftkiihlung des Laufers kann mit 
Hilfe von axialen Kuhlkanalen oder auch mit axialen und ra- 
dialen Kuhlkanalen erreicht werdea Dabei sind die Stander- 
und Lauferblecbpakete aus Teilblechpaketen aufgebaut. t5 
Luftgekiihlte Ausfuhrungen sind in EP 0522 210 Al, 
EP 0 118 802 Al und DE 43 20 559 Al dargestellt. Diese 
Ausfuhrungen haben den Nachteil, dass die axialen Kiihlka- 
nale innerhalb des Laufers axiale Stromungsquerschnitte be- 
nGtigen, die einer Verkleinerung des Lauferdurchmessers 20 
entgegenstehen. 

[0004] In der DE 38 08 986 C2 wird eine Asynchronma- 
schine mit Luftkiihlung beschrieben wo sowohl das Stander- 
als auch das Lauferblechpaket aus einzelnen Teilblechpake- 
tcn aufgebaut ist Durch die axialen Kuhlkanale im Inncrcn 25 
des Laufers wird der maximal erreichbare kleinste Durch- 
messer des Laufers begrenzt Zudem kommt es in der Ma- 
schine bei dieser Kiihlungsausfiihrung zu einer ungleichma- 
fiigen Temperaturverteilung. 

[0005J Eine weitere Losung fur eine intensive Kuhlung 30 
des Laufers besteht in der Anwendung der Flussigkeitskuh- 
lung entsprechend EP.O 824 287 AL Diese Losung ist sehr 
aufwendig und kostenintensiv, weil komplizierte Dichtungs- 
elemente fdr die Realisierung der Fltissigkeitsktihlung im 
rotierenden Laufer eingesetzt werden mtjssen. Zudem ist 35 
jede Russigkeitskuhlung konstruktiv aufwendiger und ko- 
stenintensiver als eine Luftkiihlung. 
[0006] In einer anderen Schrift, der DE 198 24 202 CI, 
wird cine wcitcrc aus Tcilblcchpakctcn im Standcr und Lau- 
fer bestehende Maschine mit Russigkeitskuhlung vorge- 40 
schlagen. Der wesentlichste Nachteil dieser Losung ist aller- 
dings darin zusehen, dass diese Ktihlungsart nur in der kon- 
ventionellen Einbaulage geeignet ist ihre Wirkung zu entfal- 
ten. Zudem fuhrt diese vorgeschlagene Losung zu einer un- 
gleichmafiigen Ktihlung iiber den Umfang des Blechpaketes 45 
betrachtet Problematisch ist insbesondere die Ktihlung des 
sich drehenden Laufers, da die Fliissigkeit durch die Zentri- 
fugalwirkung nach aufien geschleudert wird. Zudem ist die 
hier beschriebene Olkflhlung weiter tragheitserhOhend 
[0007] Die Anwendung eines zentrifugalen Warmerohrs 50 
zur Lauferkuhlung entsprechend DE 39 09 253 Al erlaubt 
eine intensive Kuhlung des Laufers. Der Nachteil dieser Lo- 
sung bestcht darin, dass die Kiihlkorpcr mitroticrcn und da- 
mit einer wesentlichen Verkleinerung des Tragheitsmomen- 
tes entgegenstehen. AuBerdem ist diese Losung konstruktiv 55 
aufwendig und kostenintensiv und das Langzeitverhalten ist 
nicht ausreichend abgesichert. 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, . ein 
hoch intensives Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende 
elektrische Maschinen, insbesondere fur Drehstrommaschi- . 60 
nen mit Fremd- und Eigenkuhlung zu schaffen. Dabei soli 
die kostengtinstige Luftktihlung angewendet werden. Die 
Tfemperaujrunlerschiede in den Sliinder- und Lauferleitern 
sollen moglichst gering sein. 

[0009] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merk- 65 
male des 1. Patentanspruchs gelost Anspruch 1 beschreibt 
die allgemeine erfinderische Losung. Dabei besteht das Lau- 
fer- 6 und Standerblechpaket 1 jeweils aus mehren Teil- 



blechpaketen. An der AuBenkontur des Standerblechpaketes 
1 schlieBen sich nach auBen tiber die gesamte Lange axial 
einseitig verschlossene Zu- 2 und Abstromkammem 3 fiber 
den Umfang verteilt mit etwa gleichem axialen Querschnitt 
aa Von der Zustromkammer 2 fuhren radiale Kuhlkanale, 
die durch die Endbleche der Standerteilblechpakete 5 axial 
und durch Leiteinrichtungs- und Abstandshaltesegmente 4 
im Riickengebiet des Standerblechpaketes 1 radial begrenzt 
sind. Im Nutgebiet des Standerblechpaketes 1 stellt die 
Wicklung mit der Nuusolation die radiale Begrenzung dar. 
Zwischcn den Laufcrtcilblcchpakcten 14 sind Abstandsclo 
mente 7 angeordnet 

[0010] Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung der Zu- 
stromkammem 2 wird fiber die gesamte Lange des Stander- 
blechpaketes 1 kalte Kuhlluft zugefuhrt Die axiale Stro- 
mung in den Zustromkammem 2 wird in die radialen Kuhl- 
kanale des Standerblechpaketes 1 umgelenkt und stromt ra- 
dial durch das Standerblechpaket 1 hindurch. Die Kuhlka- 
nale im Rucken des Standerblechpaketes 1 werden durch die 
Leiteinrichtungs- und Abstandshaltersegmente 4 und die 
Endbleche der Standerteilblechpakete 5 gebildet. Im Nutbe- 
reich des Standerblechpaketes 1 werden die radialen Kuhl- 
kanale durch die Nutisolation und die Endbleche der Stan- 
derteilblechpakete 5 begrenzt. Dabei sind die Leiteinrich- 
tungs- und Abstandshaltersegmente 4 so dimensioniert, dass 
sie direkt auf der Nutisolation im Nutgrund aufsitzen. Durch 
die erfindungsgemaBe Ausbildung stromt die Kuhlluft mit 
erhohter Geschwindigkeit als Strahl in die radialen Kuhlka- 
nale des Lauferblechpaketes 6. Das Lauferblechpaket 6 setzt 
sich wiederum aus einzelnen Lauferteilblechpaketen 14 zu- 
sammen. Die Lange der Lauferteilblechpakete 14 ist dabei 
auf die Lange der Standerteilblechpakete 5 abgestirnmt, so 
dass sich beide radialen Kuhlkanale in einer Ebene befinden. 
Zwischen den einzelnen Lauferteilblechpaketen 14 sind Ab- 
standselement 7 angeordnet Die in die radialen Kuhlkanale 
dngestromte Kuhlluft kuhlt die in den radialen Kuhlkanalen 
des Lauferblechpaketes 6 freiliegenden Leiter 13 direkt. Des 
weiteren werden die Endbleche der Lauferteilblechpakete 
14 direkt gckiihlt. Die Luft wird durch die Rotation zusatz- 
lich verwirbelt, so dass eine intensive Kuhlung erreicht 
wird. Nach dem Durchstromen der Lauferkuhlkanale wird 
die erwarmte Luft in die radialen Kuhlkanale des Stander- 
blechpaketes 1 gedrfickt. Diese Kfihlkanale sind in gleicher 
Art und Weise wie die Kuhlkanale, durch die, die Luft ein- 
stromt, ausgebildet und sind mit den Abstromkammem 3 
verbunden. Dabei kuhlt diese Luft das Standerblechpaket 1. 
In den Abstron^ammern 3 wird sie umgelenkt und stromt 
durch Oflmungen im Pressrahmen 9 aus der rotierenden 
elektrischen Maschine. 

[0011] In einer bevprzugten Ausfuhrungsform sind beim 
erfindungsgemaBen Kuhlsystem fur tragheitsarme rotie- 
rende elektrische Maschinen jeweils eine Zustromkammer 2 
odcr mchrcrc Zustromkammcrn 2 ncbcncinandcr in Urn- 
fangsrichtung und anschlieBend eine Abstromkammer 3 
oder mehrere Abstromkammem 3 nebeneinander in Um- 
fangsrichtung angeordnet. So ist der gesamte Stander zum 
Beispiel geviertelt ausfuhrbar, wpbei ein Viertel mit Zu- 
stromkammem 2 und das nachste Viertel mit Abstromkam- 
mem 3, das nachste wieder mit Zustromkammem 2 und das 
letzte emeut mit. Abstromkammem 3 versehen ist. 
[0012] . Vorteilhafterweise sind die Abstandseleniente 7 
zwischen den Lauferteilblechpaketen 14 so ausgebildet, 
dass sie sich bis zur Lauferwelle 8 erslrecken. . 
[0013] Auch eine Anordnung des erfindungsgemaBen 
Kuhlsystems fur tragheitsarme rotierende elektrische Ma- 
schinen bei dem die Zu- 2 und Abstromkammem 3 in einem 
Gehause angeordnet sind, kann ausgefuhrt werden. 
[0014] In einer bevorzugten Bau weise sind die Zu- 2 und 
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Abstromkammem 3 im S tanderblec hpaket 1 einer gebanse- 
losen Mascbirie ausgebildet, wobei das Standerblecbpaket 1 
durch Pressrahmen 9 seitlicb abgeschlossen ist 
[0015] Um aucb die Wickelkopfe 11 mit dem Kuhlsystem 
kuhlen zu konnen, erstrecken sich die Zu- 2 und Abstrom- 
kammern 3 Uber die Blechpaketlange hinaus bis zum.Ende 
der Pressrahmen 9. In den Kammerberandungen in Rich- 
tung der Wicklungskopfe 11 sind zusatzlich radiale Offnun- 
gen 10 angeordnet. Diese radialcn Offhungen 10 im Press- 
rahmen 9 in Richtung der VVicklimgskopfe U befinden sich 
auf der vcrschlosscncn Scitc der Zu- 2 und Abstromkam- 
mem 3. 

[0016] Aus fertigungstechnischen Griinden ist es vorteil- 
hafl, dass die.Leiteinrichtungs- und Abstandshaltersegmente 
4 und die Berandung der Zu- 2 und Abstromkammern 3 in 
den Zwischenraumen zwischen den Teilblechpaketen aus 
ein oder mehreren gestanzten und hintereinander gesetzten 
gleichartigen Distanzblechen bestehen. 
[0017] Vorteilhafle Wirkungen erreicht das Kuhlsystem 
ftir tragheitsarme rotierende elektrische Maschinen auch 
dann, wenn die Leiter 13, die im Lauferblechpaket 6 einge- 
bracht sind, gegossen sind oder als Einfach- oder Doppelka- 
fig mit Rundstaben oder mit isolierten Drahten ausgefuhrt 
sind und dass im Fall des Doppelka&gs ein radialer Abstand 
zwischen den doppclt angcordnctcn Lcitcrn bestcht Bci gc- 
gossenein Kurzschlussring der Lauferwicklung konnen zu- 
satzlich Wirbler ausgefuhrt seia Besteht der Kurzschluss- 
ring aus ringibrmigen flachen Elementen, so ist ein geringer 
axialer Abstand von ca. 1 mm zwischen diesen Elementen 
auszufuhren. 

[0018] Vorzugsweise ist beim erfindungsgemaBen Kuhl- 
system. fur tragheitsarme rotierende elektrische Maschinen 
es so, dass die Fremdkuhlung durch einen Liifterbaustein er- 
folgt, der axial oder radial seitlich oder oben angeordnet ist. 
[0019] Insbesondere ist es von Vorteil, wenn die" Leitein- 
richtungs- und Abstandshaltersegmente 4 im Raum zwi- 
schen den Standerteilblechpaketen 5 im Riickengebiet des 
Standerblechpaketes 1 so ausgefuhrt sind, dass sich ihr ra- 
dialer Qucrschnitt nach inncn vcrklcincrt Wcitcrhin verbes- 
sert sich die Wirksamkeit des Kuhlsystems fur tragheitsarme 
rotierende elektrische Maschinen, wenn im Bereich des 
Kopfes der Standemuten zusatzliche dusenformige Leitele- 
merite fur die radialen Kuhikanale, die mit den Zustrom- 
kammem 2 verbunden sind; ausgebildet sind. Auch eine 
Ausbildung von trichterformigen Leitelementen im Bereich 
des Kopfes der Standemuten fur die radialen Kuhikanale, 
die mit den Ausstromkammem 3 verbunden sind, bringt 
kUhlungstechnische Vorteile. Beide Leitelemente sind vor- 
teilhaflerweise so angeordnet, dass sie den KahUuftstrom 
gegen die Drehrichtung des Laufers fuhren, 
[0020] Um den Warmeubergang zwischen der Stander- 
und Lauferwicklung im Nutbereich und den Tfeilblechpake- 
tcn zu crhohen und die mcchanischc Fcstigkcit der gesamten 
tragheitsarmen rotierenden elektrischen Maschine zu ver- 
bessern, sind vorteilhaflerweise gut warmeleitende Verguss- 
massen eingebracht. Bei der Verwendung von blanken Lei- 
tern 13 im Laufer ist eine metallische Verbindung zwischen 
den Leitern 13 und den Lauferteilblechpaketen 5 von Vor- 
teil. Die Breite der radialen Kuhikanale im Lauferblechpa- 
ket 6 kann auch wahlweise kleiner oder groBer sein als die 
Breite der radialen Ktmlkanale des Standerblechpaketes 1. 
[0021] In einer anderen speziellen Variante ist der axiale 
Querschnitt der Zu- 2 und AbslroHikammern 3 unlerschied- 
lich ausgebildet. 

[0022] Das erfindungsgemaBe Kuhlsystem fur tragheits- 
arme rotierende elektrische Maschinen kann fiir bespndere 
Anwendungsfalle auch mit mehreren Luf tem ausgebildet 
sein, wobei z. B. an den Zustromkammem 2 axial beidseitig 



Liifter angeordnet sind und die Abstro mkamm ern 3 dann 
axial verse hlossen sind und radiale Abstromofmungen an 
der vom Standerblecbpaket 1 abgewandten Seite aufweisen. 
Auch die Anordnung eines zusatzlichen saugenden Lufters 
5 an den Abstromkammern 3 bei druckender Beluftung als 
zweiter Liifter ist moglich. 

[0023] Die Anordnung von zusatzlichen radiale Abstrom- 
ofmungen aus den Abstromkammern 3 im Mantel der trag- 
heitsarmen rotierenden elektrischen Maschine an der yom 
io Standerblechpaket 1 abgewandten Seite hin ist, um die Kuh- 
lung zu verbessern, ausfuhrbar. 

[0024] In einer besonderen Ausfuhrung sind die Zu- 2 und 
Abstromkammern 3. und die zugehorigen Leiteinrichtungs- 
und Abstandshaltersegmente 4 so ausgebildet, dass sich je- 

15 weils ein entstandener radialer Kiihlkanal uber mehiere Nut- 
teilungen der tragheitsarmen rotierenden elektrischen Ma- 
schine erstreckt (z, B. iiber 2, 3, oder 4 Nutteilungen). 
[0025] Bei einer weiteren speziellen Ausrulirung unter- 
scheiden sich die Zustxoinkamihem 2 und die Abstromkam- 

20 mem 3 im Querschnitt und die zugehorigen I^iteinrich- 
tungs- und Abstandshaltersegmente 4 sind so ausgebildet, 
dass sich die radialen Kuhikanale, durch die die Luft zu- 
stromt, uber eine andere Zahl von mehreren Nutteilungen 
erstrecken als die radialen Kuhikanale durch die Luft ab- 

25 strpmt. 

[0026] Das erfindungsgemaBe Kuhlsystem fur tragheits- 
arme rotierende elektrische Maschinen kann auch so qualifi- 
ziert werden, dass die Zu- 2 und Abstromkanale 3 mit einem 
zusatzlichen auBen angeordneten Warmetauscher verbuh- 
30 den sind. Dadurch wird ein geschlossener innerer Kiihlkreis- 
lauf realisierbar. 

[0027] Bei speziellen Anwendungsfallen sind, um den 
KuliUiiftdurchsatz im Laufer zu erhohen, in. den radialen 
Kuhlkanalen des LSuferblechpaketes (6) zusatzliche druck- 
35 fordernde Leit- und Abstandselemente angeordnet. 

[0028] Die Erfindung soli nachstehend an Hand der Fig, 
1-3 in einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert werden. 
Dabei zeigt 

[0029] Fig. 1 cincn Tcilschnitt im Bereich der radialcn 
40 Kuhikanale bei einer gehaiiselosen Ausfuhrung, 

[0030] F*ig. 2 einen Langsschnitt in einer Ebene mit einer 
Zustronikammer 2 und 

[0031] Fig. 3 einen Langsschnitt in einer Ebene mit einer 
Abstromkammer 3. 

45 [0032] Eine erfindungsgemaBe tragheitsarme rotierende 
elektrische Maschine besitzt ein Kuhlsystem, bei dem die 
Kuhlluft axial zugefiihrt wird, dann die radialen Kuhikanale 
zwischen den Standerteilblechpaketen 5 und den Lauferteil- 
blechpaketen 14 nach Innen bis nahezu zur LSuferwelle 8 

50 durchstromt Dabei werden insbesondere auch die Leiter 13 
der Lauferwicklung umstromL Die Kiihlluft wird nunmehr 
wieder radial nach auBeh in die Abstrdmkammem 3 gefuhrt 
und vcrlasst die Maschine axial. Dabei wcchscln sich, wic 
aus Fig. 1 ersichtlich, im Bereich der Zu- 2 und Abstrom- 

55 kammem 3 auBerhalb des magnetisch aktiven Riickeris des 
Standerblechpaketes 1 einer gehauselosen Maschine in Um- 
fangrichtung betrachtet, die Zu- 2 und die Abstromkammern 
3 ab. Die tragheitsarme rotierende elektrische Maschine be- 
steht. aus einer Reihe von einzelnen Teilblechpaketen. Die 

60 Lange der Standerteilblechpakete 5 und Lauferteilblechpa- 
kete 14 ist so ausgefllhrt, dass jeweils ein radialer Ktihlkanal 
des Standers einem radialen Ktmlkarial des Laufers gegen-. 
Ubersleht. Zwischen den Standerteilblechpakelen 6 ist ein 
Leiteinrichtungs- und Abstandhaltersegment 4 angeordnet 

65 Vorzugsweise ist dieses Leiteinrichtungs- und Abstandshal- 
tesegment 4 aus den gleichen gestanzten Standerblechen, 
(sogenannten Distanzblechen) durch heraus trennen der 
Zahnsegmente 15 hergestellt. 
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[0033] Der Stander der erfindungsgemaBen tragheitsar- 
men rotierenden elektrischen Maschine wird durch Press- 
rahmen 9 begrenzt und zusarnmengehallerL Die Pressrah- 
men 9 sind dabei so ausgebildet, dass auf einer Seite alle 
Abstromkammera 3 und auf der anderen Seite alle Zustrom- 
kammem 2 axial verschlossen sind. 
[0034] Zwischen den Lanferteilblechpaketen 14 sind Ab- 
standselemente 7 angeordnet Diese reichen direkt bis auf 
die Lauferwelle 8. Dabei sind die Abstandselemente 7 so 
ausgebildet, dass die Kuhllufi sowohl die Lciter 13 umspiilt 
und kiihlt, als auch die Warmc aus den Laufcrtcilblcchpakc- 
ten 14 des Lauferblechpaketes 6 abfuhrt, da die Kuhllufi die 
Oberflacheri der jeweils auBen liegenden Bleche der Laufer- 
teilblechpakete 14 uberstrbmL 

[0035] In den Fig. 2 und 3 ist eine erfindungsgemaBe Aus- 
fuhrung mit driickender Beluftung und axial angeordneten 
Liifterbaustein beschrieben. Fig. 1 zeigt dabei wie die Kuhl- 
luf t auf der Lufterseite axial in den Wicklungskopfraum ein- 
tritt, die Wicklungskopfe 11 der Stander- und Lauferwick- 
lung kuhlt und dann durch speziell angeordnete radiale Off- 
nungen 10 <Jes Pressrahmens 9 in die Abstromkanunern 3 
stromt. Die dem Lufter entgegengesetzten Wicklungskopfe 
11 werden uber speziell angeordnete radiale Offnungen 10, 
die mit den Zustromkammern 2 Yerbunderi sind, gekiihlt. Im 
Lagcrschild 12 auf der vomLiiftcr abgewandten Seite befin- 
den sich Ausstromgitter, durch die die Kiihlluft, die die 
Wicklungskopfe 11 gekuhlt hat, die erfindungsgemaBe Ma- 
schine verlasst Anstelle einer druckenden Beliiftung kann 
die erfindungsgemaBe tragheitsarme rotierende elektrische 
Maschine auch in saugender Beluftung ausgefuhrt werden. 
[0036] Die erfindungsgemaBe Losung lasst sich ohne 
grofie Anderungen auch fur andere elektrische Maschinen 
insbesoridere fur Synchronmaschinen z. B. mit Permanent- 
magneten im Laufer anwenden. 

Bezugszeichenliste 

1 Standerblechpaket 

2 Zustromkammcr 

3 Abstromkammer 

4 Leiteinrichtungs- und Abstandshaltersegment 

5 Standerteilblechpaket . 

6 Lauferblechpaket 

7 Abstandselement 

8 Lauferwelle 

9 Pressrahmen 

10 Radiale Ofimungen 

11 Wicklungskopf 

12 Lagerschild 
13Leiter 

14 Lauferteilblechpaket . 

15 Zahnsegment 

Patentanspriiche 

1. Kulilsystem.fur tragheitsarme rotierende elektrische 
Maschinen mit Fremd- oder Kigenkiihlung, insbeson- 
dere fUr Drehsux>nunaschinen mit einem Stander- und 
T .auferblechpaket bestehend aus Teilblechpaketen, 
wobei am AuBendurchmesser des Standerblechpaketes 
(1) Uber seine gesamte L^nge axial einseitig verschlos- 
sene Zu- (2) und AbstrOinkammem (3) Uber den Um- 
f ang verteilt mit elwa gleichem axialen Querschnitt an- 
. geordnet sind, 
im Bereich des Riickens des Standerblechpaketes (1) 
zwischen den Standerteilblechpaketen (5) in radialer 
Richtung Leiteinrichtungs- und Abstandshalterseg- 
mente (4) entsprechend der Anzahl der Zu- (2) und Ab- 
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Strom kam mem (3) ausgebildet sind und 
zwischen den Lauferteilblechpaketen (14) Abstands- 
elemente (7) angeoxdnet sind. 

2. K&u^stemfur tragheitsarme rotierende elektrische 
5 Maschinen nach Anspruch 1, wobei jeweils eine Zu- 

stromkammer (2) oder mehrere Ztistromkammern (2) 
nebeneinander in Umfangsrichtung und anschliefiend 
eine Abstromkammer (3) oder mehrere Abstromkam- 
mern (3) nebeneinander in Umfangsrichtung angeord- 
10 net sind 

3. Kiihlsystcm fur tragheitsarme rotierende elektrische 
Maschinen nach Anspruch 1 und 2, wobei die Ab- 
standselemente (7) zwischen den Lauferteilblechpake- 
ten (14) sich bis zur Lauferwelle (8) erstrecken. 

is 4. Kilhlsystem fiir tragheitsarme rotierende elektrische 
Maschinen nach Anspruch 1 bis 3, wobei die Zu- (2) 
und Abstromkammera (3) in einem Gehause angeord- 
net sind. 

5. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektrische 
20 Maschinen nach Anspruch 1 und 2, wobei die Zu- (2) 
und Abstromkammern (3) im Standerblechpaket (1) ei- 
ner gehauselosen Maschine ausgebildet sind und dass 
das Standerblechpaket (1) durch Pressrahmen (9) seit- 
lich abgeschlossen ist. 
25 6. Kiihlsystcm fur tragheitsarme rotierende elektrische 
Maschinen nach Anspruch 5, wobei die Zu-(2) und Ab- 
stromkammern (3) uber dieBlechpaketlange hinaus bis 
zum Ende der Pressrahmen (9) ausgebildet sind und 
sich radiale Ofrnungen (10) in den Kamrnerberandun- 
30 gen in Richtung der Wicklungskopfe (11) befinden. 

7. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektrische 
Maschinen nach Anspruch 5 und 6, wobei sich die ra- 
dialen Ofrnungen (10) im Pressrahmen (9) in Richtung 
der Wicklungskopfe (11) auf der verschlossenen Seite 

35 der Zu- (2) und Abstromkammern (3) befinden. 

8. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektrische 
. Maschinen nach Anspruch 1, 2, 5, 6, und 7, wobei die 

Leiteinrichtungs- und Abstandshaltersegrnente (4) und 
dicBcrandung der Zu- (2) und Abstromkammern (3) in 
40 den. Zwischenraumen zwischen den Standerteilblech- 
paketen (5) aus ein oder mehreren gestanzten Distanz- 
blechen bestehen. 

9. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektrische 
Maschinen nach Anspruch 1, wobei die Leiter (13) des 

45 Laufers gegossen sind oder als Einfach- oder Doppel- 
kafig mit Rundstaben oder mit isolierten Drahten aus- 
gefuhrt sind und im Fall des Doppelkafigs ein radialer 
. Abstand zwischen den doppelt angeordneten Leitem 
(13) besteht 

50 10. Kuhlsystem fiir tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach einem der vorherigen Anspruche, 
wobei die Frcmdkuhlung durch einen Liifterbaustein 
crfolgt, der axial oder radial scitlich oder radial oben 
angeordnet ist. 

55 . 11. Kiihlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 

sche Maschinen nach Anspruch 1 und 9, wobei zur Ei- 
genkiihlung der gegossene Kurzschlussring der Laufer- 
wicklung mit Wirbler ausgefuhrt ist. 

12. Kuhlsystem fiir. tragheitsarme rotierende elektri- 
60 . sche Maschinen nach Anspruch 1 und 9, wobei der. 

Kurzschlussring der LSuferwicklung aus ringfbrmigen 
Aachen Elementen ausgefuhrt ist und zwischen diesen 
ein geringer axialer Abstand von ca. 1 mm besteht. 

13. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
65 sche Maschinen nach Anspruch 1, 2 und 5 bis 8, wobei 

die Leiteinrichtungs- und Abstandshaltersegrnente (4) 
im Raum zwischen den Standerteilblechpaketen (5) im 
Ruckengebiet des Standerblechpaketes (1) so ausge- 
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fiihrt sind, dass sich der radiale Querschnitt nach innen 
verkl'einert 

14. Kiihlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1, 2, 5 his 8 und 13, 
wobei im Bereich des Kopfes der Standernuten diisen- 5 
formige Leitelemente fiir die radialen Kiihlkanale, die 
rait den Zus tromkammern (2) verbunden sind, ausge- 
bildet sind. 

15. Kiihlsystem fur tragheitsarme rotierende eiektri- 
sche Maschinen nach Anspnich 1, 2, 5 bis 8, und 13, 10 
wobci im Bcrcich dcs Kopfes der Standernuten trich- 
terformige Leitelemente fiir die radialen Kiihlkanale, 
die mit den Ausstromkammern (3) verbunden sind, 
ausgebildet sind. 

16. Kiihlsystem fur cragheitsarme rotierende elektri- 15 
sche Maschinen nach einem der vorherigen Anspriiche, 
wobei zwischen den Teilblechpaketen und der Stander- 
und Lauferwicklung im Nutbereich gut warmeleitende 
Vergussihassen eingebracht sind oder im Lauferblech- 
paket (6) bei Verwendung von blanken Leitern (13) 20 
eine metallische Verbindung zwischen den Leitern (13) 
und den Lauferteilblechpaketen (14) besteht. 

17. Kiihlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach einem der vorherigen Anspriiche, 
wobci die Brcitc der radialen Kiihlkanale im Laufcr- 25 
blechpaket (6) kleiner oder groBer als die Breite der ra- 
dialen Kiihlkanale des Standerblechpaketes (1) ist. 

18. Kiihlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- . 
sche Maschinen nach Anspruch 1, % 4 bis 8, 13 bis 15 
und 17, wobei der axiale Querschnitt der Zu- (2) und 30 
Abstrdmkammern (3) unterschiedlich ausgebildet ist. 

19. Kiihlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1, 2, 4 bis 8, 13 bis 15, 
17 und 18, wobei an den ZustrSmkammern (2) axial 
beidseitig Ltifter angeordnet sind und die Abstrom- 35 
kammern (3) axial' verschlossen sind und radiale Ab- 
stroraofimungen in ihrem Mantel an der von dem Stan- 
derblechpaket (1) abgewandten Seite aufweisen. 

20. Kuhkystcm fiir tragheitsarme rotierende clcktri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1, 2, 4 bis 8, 13 bis 15, 40 
17 und 18, wobei bei driickender Beliiftung an den Ab- 

s tromkammern (3) ein zusatzlich saugender Lufter an- 
geordnet ist 

21. Kiihlsystem fiir tragheitsanne rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1, 2, 4 bis 8, 13 bis 15, 45 
17 und 18, wobei die Abstromkanunem (3) an der vom 
Standerblechpaket (1) abgewandten Seite bin zusatzli- 
che radiale Abstr5m6flmungen besitzen. 

22. KUhlsystem fiir tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach den Anspriichen 1, 2, 4 bis 8, 17 50 
bis 21, wobei die Zu- (2) und Abstromkammem (3) 
und die zugehorigen Leiteinrichtungs- und Abstands- 
haltcrscgmcntc (4) so ausgebildet sind, dass sich jc- 
weils ein entstandener radialer Kiihlkanal iiber mehrere 
Nutteilungen erstreckt. : S5 

23. Kiihlsystem fiir tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1, 2, 4 bis 8, 13 bis 15, 
17 bis 21, wobei sich die Zustromkammem (2) und die 
Abstromkammem (3) im Querschnitt unterscheiden 
und die zugehorigen Leiteinrichtungs- und Ab stands- 60 
haltersegmente (4) so ausgebildet sind, dass die radia- 
len KUhlkanale, durch die die Lufi zustrOmt sich tiber 
eine andere Zahl von mehreren Nutteilungen erstrek- 
ken, als die radialen Kiihlkanale durch die Luft ab- 
stromt. 65 

24. Kiihlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach einem der vorherigen Anspriiche, 
wobei die Zu- (2) und Abstromkanale (3) mit einem zu- 



satzlichen aufien angeordneten Warmetauscher ver- 
bunden sind. 

25. Kiihlsystem fiir tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1, 9, 11 und 12, wobei 
in den radialen Kiihlkanalen des Lauferblechpaketes 
(6) zusatzliche druckfbrdernde Leit- und Abstandsele- 
mente angeordnet sind 
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